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生物制造重大科技专项“揭榜挂帅”项目榜单

生物制造重大科技专项“揭榜挂帅”项目榜单

 

一、特色工业菌种创制和天然功能化学品制造

需求目标：围绕提升工业菌种转化效率、优化微生物发酵工艺和降低

生产过程资源消耗等需求，开展定向菌种驯化、代谢通路调控等高效工业

菌种选育技术攻关，创建新的生物合成路径，优化生物发酵和纯化工艺；

建立生物基化学品高密度发酵技术体系及先进膜耦合的分离纯化技术体

系；研制高效绿色合成曲酸、D-核糖等功能性生物化工产品；研发从发酵

到提纯的成套技术装备。

考核指标：

1.构建曲酸、D-核糖、依克多因、肌醇等高附加值生物化工产品的高效

合成菌株4株以上，研发关键高产技术体系4套。

2.建立年产千吨级医药食品级功能性生物质化学品非粮合成示范线，形

成相关生产工艺包4个，研制相关系列产品4个以上，制定团体标准2项、企

业标准5项。

3.曲酸产量75g/L以上，转化率≥60%；D-核糖产量120g/L以上，转化率

≥55%；依克多因产量80g/L以上，提取纯度≥99.5%；肌醇转化率≥85%。

榜单金额：400万元

实施期限：不超过3年

二、绿色表面活性剂鼠李糖脂高效工业化生物制造
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需求目标：针对国内绿色精细化学品规模化生产技术受制于人、原料

生物转化率低等问题，开展高附加值绿色精细化学品生产新技术研究，通

过敲除冗余代谢通路、精简基因组，创制高效制备表面活性剂的工业菌

种；开发新型消泡工艺，降低消泡剂用量，提高产品品质；研发活性炭吸

附工艺，建立绿色、廉价提纯工艺，突破高效发酵和绿色分离纯化等关键

技术，实现表面活性剂鼠李糖脂全链条绿色生物制造。

考核指标：

1.创制具有自主知识产权的表面活性剂工业菌种2株以上，开发绿色环

保的生物表面活性剂产品鼠李糖脂。

2.建立年产鼠李糖脂2000吨的生产示范线。

3.发酵产率达80g/L，产品色号≤8、纯度＞85%，分离纯化收率＞80%。

榜单金额：600万元

实施期限：不超过3年

三、天然甜味剂甜菊糖苷微生物合成及产业化

需求目标：针对天然甜味剂甜菊糖苷植物提取产率低、生物转化依赖

甜叶菊种植的瓶颈，通过基因编辑技术构建天然甜味剂微生物细胞工厂，

解析关键限速步骤，改进关键限速酶的催化效率，开展智能调控，平衡代

谢通量、解除中间体和产物抑制，实现碳流向目标产物的最大化；开展酶

和菌株的高通量筛选，优化发酵工艺，实现产业化示范。

考核指标：

1.改造萜类合酶TPS、细胞色素P450酶等10种以上，与现有野生型或突

变体酶相比，催化活性和稳定性提高5~10倍。

2.开发响应代谢中间体和目标产物的生物传感器20个以上，建立液滴微

流控高通量筛选体系，实现日筛10 通量。8
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3.实现以廉价碳源为原料的天然甜味剂甜菊糖苷微生物合成，莱鲍迪苷

M的发酵单位不低于30g/L，产品纯度95%以上，实现百吨级生产示范。

4.申请发明专利10项以上，PCT专利3项，制定行业标准1项。

榜单金额：400万元

实施期限：不超过3年

四、农业废弃物高效生物合成单细胞蛋白关键技术研发与应用

需求目标：针对我国饲用蛋白缺口大、非常规蛋白资源利用率低等问

题，结合我省对秸秆、酒糟、菜粕等农业废弃物高值化利用的迫切需求，

选育耐受能力强、发酵性能好、转化效率高的优良工业菌种和藻种，制备

原料预处理专用酶制剂，开发菌酶协同、菌群协同高效发酵技术，创制高

品质单细胞蛋白产品，形成万吨级产业化能力。

考核指标：

1.突破高产蛋白菌种/藻种高通量选育、蛋白高效转化技术5项，创制高

效工业菌种和藻种8株。

2.形成饲用单细胞蛋白生产工艺包，制定行业或团体标准4项。

3.开发饲用单细胞蛋白产品5个，产物蛋白含量25%以上，氨基酸总量

提升到15%以上，建成年产5万吨级生产示范线。

榜单金额：400万元

实施期限：不超过3年

五、合成生物高性能非模式底盘细胞创制技术研究

需求目标：聚焦合成生物功能元件少、底盘细胞适配性差、产物合成

效率低等技术难题，利用多组学技术解析目标产物生物合成途径及机制，

挖掘合成生物学功能元件；采用理性设计与重编程等生物合成方法，构建

可扩展、可控制和可持续的非模式底盘细胞；开发标准化的多基因生物合

成途径组装与整合技术，实现产物的精细调控，提升合成效率。
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考核指标：

1.揭示动植物、微生物源高值代谢产物生物合成途径和调控机制3种，

获得重要功能元件50个。

2.申请合成高值产物专利保藏菌种6株；突破元件智能设计与高效组

装、长DNA片段整合、底盘适应性改造等合成生物学平台技术3项。

3.开发底物利用效率高、环境适应能力强的微生物底盘3个，与现有底

盘细胞相比，高效非模式底盘细胞合成功能脂质、含氮化合物和萜类等次

生代谢活性物质产量提高50%以上。

榜单金额：200万元

实施期限：不超过3年

六、农作物优异基因聚合技术研发与新品种创制示范

需求目标：为减少四川省养殖业对外调玉米大豆的依赖，面向四川及

西南地区对抗虫耐逆玉米、大豆新品种的迫切需求，针对目标基因回交转

育周期长、受体优良性状保持难的生物育种技术难点，开展表型和基因型

联合精准鉴定、双单倍体育种、全基因组选择、目标基因插入位点精准识

别、优异基因模块高效组装、快速高通量身份鉴定与环境评价等关键技术

研究；建立目标性状候选基因型数据库，定向聚合目标基因；创制绿色高

产高效新种质，培育适宜四川及西南光热条件的突破性玉米大豆新品种。

考核指标：

1.构建玉米和大豆快速精准基因聚合育种技术体系各1套。

2.创制含目标基因的玉米大豆新材料10份。

3.育成抗虫、耐除草剂玉米新品种3个并产业化示范，年推广应用能力

100万亩以上，选育耐除草剂大豆参试新品种1个。

榜单金额：1000万元

实施期限：不超过3年
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七、治疗恶性肿瘤创新抗体偶联药物(ADC)产业化与临床应用研究

需求目标：针对恶性肿瘤治疗领域对新型靶向药物的巨大需求，开展

定点不可逆偶联技术、连接子设计和筛选评价技术、毒素和ADC裸抗的筛

选评价关键技术研究，建立高效ADC药物开发技术平台，开发新型ADC产

品；开展ADC和肿瘤免疫治疗药物（IO）联合用药临床试验研究，获得疗

效和安全性最优组合，确定联合用药的给药周期和剂量。

考核指标：

1.建立高效ADC药物开发技术平台，优化抗体、毒素、连接子三大关

键技术，实现毒素与抗体比例值范围稳定在7-8，体外血浆中的稳定性较国

内已上市同靶点ADC药物提升100%。

2.研发1款用于治疗恶性肿瘤的新型ADC产品，获得药品注册证书。

3.形成1-2个恶性肿瘤新型精准化组合治疗方案。

4.申请发明专利5项以上，其中国际专利2项。

榜单金额：600万元

实施期限：不超过3年

八、双特异性抗体ADC研发与产业化

需求目标：为满足抗肿瘤药物的临床需求，开展双特异性抗体分子设

计、筛选、构建技术研究，优化具有旁观者效应的小分子毒素以及体内稳

定性和肿瘤内释放的连接子，构建高效双特异性ADC药物体内外筛选和评

价技术体系，搭建全链条一体化双特异性ADC药物研发生产核心技术平

台；开发系列抗肿瘤双特异性ADC产品；建成符合中、美、欧GMP标准，

满足多项临床研究和商业化需求的生产线，实现双特异性ADC研发和临床

应用示范。

考核指标：
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1.建立满足中、美、欧GMP标准的双特异性抗体ADC药物生产线，实

现批产能达到2公斤，可供500名患者用药。

2.开发1款用于治疗恶性肿瘤的新型ADC产品，获得药品注册证书。

3.研发1款基于新靶点或新毒素的ADC药物，并进入临床研究。

4.申请发明专利5项以上。

榜单金额：600万元

实施期限：不超过3年

九、治疗自身免疫性疾病单克隆抗体药物研发

需求目标：针对自身免疫性疾病的重大临床需求，开发高活性、半衰

期长，药效明显优于国外同靶点，具有自主知识产权的全新人源化抗体创

新药物；建立高效能、高通量创新抗体筛选技术平台；开发大规模细胞培

养基，优化抗体生产工艺技术，开发自动注射笔给药系统。

考核指标：

1.研发1款用于治疗自身免疫性疾病的新型抗体药物，获得药品注册证

书。

2.实现新型抗体药物细胞培养基规模化生产，建立抗体生产工艺技术体

系，单批次发酵规模达到6000L，抗体纯度大于96%。

3.形成年产150万支2mL自动注射笔生产能力。

4.申请发明专利5项以上。

榜单金额：600万元

实施期限：不超过3年

十、冷冻电镜辅助重大疾病新型抗体药物研发
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需求目标：针对抗体类药物精准发现与优化的技术难题，整合单细胞

光导技术、微流控等单B细胞抗体发现手段，快速、高效地获取表位多样化

的抗体分子；结合先进的人工智能和密度图分辨识别技术，开发针对抗体

优化的算法工具，精准提升抗体的亲和力和特异性等特性。通过解析抗体

与抗原靶点复合物的三维结构，实现双特异性抗体结合臂的精准设计与可

视化优化，基于抗体偶联药物载荷时空分布的优化设计，进一步推动抗体

药物在精准医疗领域的广泛应用和临床转化。

考核指标：

1.建立冷冻电镜精准抗体药物结构解析平台1个、高效单B细胞抗体发

现技术平台1个、抗体定向工程化及表征平台1个。

2.发展冷冻电镜结构图像分析算法2套，构建智能化冷冻电镜结构解析

系统1套，获取高分辨率的抗体抗原复合物动态结构5个以上，基于冷冻电

镜结构设计的单、双特异性抗体分子10个以上。

3.申请发明专利10项以上。

榜单金额：200万元

实施期限：不超过3年

十一、细胞来源生物支架材料关键技术开发

需求目标：为破解生物基功能材料降解速度调控难、产品性能单一等

技术难题，研发细胞外基质、胶原蛋白等物质的高表达制备技术，研究细

胞外基质的微粒化、可溶化功能改性方式，优化生物基原材料的灭活及交

联工艺，开发有机生物基材料与无机医用材料的复合技术，形成系列高附

加值组织修复与再生产品；建立低免疫原性生物活性细胞外基质/胶原蛋白
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基医疗器械产品生物安全性/相容性的评价方法；探索细胞外基质生物材料

在消化道、宫腔、创伤修复、泌尿外科、骨科、眼科等再生医疗领域的临

床应用。

考核指标：

1.开发用于治疗消化道黏膜损伤、子宫内膜粘连、骨缺损等组织损伤的

再生性医疗器械产品。

2.细胞外基质补片：脂肪含量＜2%，蛋白质含量＞80%，内毒素含量

＜20EU/件。

3.可溶细胞外基质产品满足蛋白含量大于60%的同时控制可溶成分的分

子量范围在20-240kD，消化道黏膜补片在模拟胃液中90天降解率＜10%。

4.获得临床试验批件3个，取得Ⅲ类医疗器械注册证3个。

榜单金额：600万元

实施期限：不超过3年

十二、持续性血液透析滤过器开发

需求目标：聚焦提升医用体外循环高分子原材料质量稳定性、生物相

容性，研究共混改性材料制造可持续使用的血液透析膜合成和生产工艺，

突破相转化制膜工艺中大孔径中空纤维膜纺丝关键技术，研究持续使用血

液透析膜的生物相容性和血液相容性，研发中大孔径中空纤维膜纺丝原液

配料和过滤组件、喷丝组件以及自动控制装置，完成持续性血液透析滤过

膜和透析滤过器等相关产品的产业化。

考核指标：

1.建立中大孔径透析器对中大分子毒素清除方法，大分子筛选系数小于

0.01、中小分子筛选系数大于0.65。

2.申请发明专利5项以上，建立产学研医检血液净化创新平台。



2024/9/7 17:00 四川省科技管理信息系统

202.61.89.120/engine/download/show/id/460 9/9

3.开发能持续使用的血液透析滤过器产品1个，持续时间8小时以上，取

得Ⅲ类医疗器械注册证。建立年产500万支血液透析滤过器生产线。

榜单金额：400万元

实施期限：不超过3年
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